Prema podacima Svjetske zdravstvene organizacije (WHO), oko 1,24 miliona ljudi svake
godine izgubi Zivot u cestovnim nesrecama, a procjenjuje se da ¢e broj poginulih na
godisnjem nivou do 2030.g. porasti na 2.4 miliona. Samo na prostoru Evropske Unije, u
vise od 1,1 miliona saobrac¢ajnih nezgoda poginulo je vise od 30.000 ljudi, dok ih je 1,5
milion povrijedeno.

U skladu sa podacima Svjetske zdravstvene organizacije (WHO), u zemljama SENSoR
(Sigurne ceste susjedstva Jugoistoka) broj fatalnih cestovnih nezgoda je veci od 11.000
po godini. Prema procjeni SENSoR-a u pomenutim zemljama godisnje se dogodi vise od
126.000 saobracajnih nezgoda sa fatalnim posljedicama i teskim ozljedama. Prosjecni
gubitak GDP (Bruto nacionalni dohodak) uzrokovan saobrac¢ajnim nezgodama je 2-3%.

U Bosni i Hercegovini tokom protekle 2013. godine dogodilo se 35.725 saobracajnih
nezgoda u kojima su Zivot izgubile 334 osobe, a 9.718 je teze i lakSe povrijedeno. To
znaci da je u 2013. godini poginulo 95 osoba na milion stanovnika odnosno da se desilo
37 fatalnih nezgoda na 100.000 vozila, Sto predstavlja alarmantan broj poginulih na
bosanskohercegovackim cestama.

Uz pokretanje UN Dekade akcije za Sigurnost na cestama 2011-2020, plan globalnih
razmjera, ukljucujuc¢i i Bosnu i Hercegovinu, je spasiti pet miliona Zivota kroz
nastojanja da se obezbjede sigurnije ceste, sigurnija vozila, sigurnije ponasanje
korisnika cesta, kao i sposobnost upravljanja sigurnoscu cestovne izgradnje i bolje
medicinske njege nakon sudara.

Ispitivanje stanja ceste

Snimanje odnosno Inspekcija sigurnosnih karakteristika cesta po Protokolu EuroRAP-a u
saradnji sa Fakultetom prometnih znanosti iz Zagreba, vodecim partnerom projekta
SENSOR Make Road Safe Hellas iz Grcke, a uz podrsku EuroRAP-a, provedeno je na
364km cesta u Bosni i Herecegovini, pri cemu se 64% ispitanih cesta nalazilo u
ruralnim/otvorenim podru¢jima, dok se ostalih 36% nalazilo u urbanim sredinama.
Ispitana cestovna mreza ukljucuje ukupno 105.3 km (28%) odvojenih magistralnih cesta i
258.3km (72%) neodvojenih cesta. Ispitana mreza sastoji se od dionice duzine 105 km
autoceste i magistralne ceste sa dvije trake, te 259 km dionica drzavne magistralne
ceste (sa po jednom trakom za svaki smjer).

Ispitivanje cestovne mreze uz pripremu video zapisa sa podacima inspekcije u skladu sa
ispitivanjem i specifikacijom kodiranja Medunarodnog programa za procjenu cestovne
mreze (International Road Assesment Programme - iRAP) uradeno je na slijede¢im
dionicama:

M17 / A1 (E73)

162 km - Metkovi¢ (HR/BIH granicni prijelaz) - Sarajevo

145 km - Doboj - Sarajevo

M17 / A1 (E73)
45 km - Josanica - Kakanj

Rezultati Star Ratinga

Zasnovano na kodiranim i pratec¢im podacima, ViDA online softver kreira ocjenu ispitane
cestovne mreze zvjezdicama - Star Rating . Ocjena zvjezdicama zasnovana je na
pojedinacnom relativhom riziku za cetiri korisnicke grupe - putnike u vozilu, pjesake,
motocikliste i bicikliste. Stoga su kreirane cCetiri razlicite ocjene zvjezdicama.
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Alat za upravljanje video zapisom i kodiranjem - prikaz detalja sa snimanja autoceste A1

Primjeri opasnih objekata uz cestu

Sljedece slike sadrze neke od opasnih objekata u podrucju cesta, kao i nesigurne
inZzenjerske mjere, zbog kojih saobracajna nezgoda moze biti fatalna po vozace ili
druge putnike u vozilu :

800eREREREE08

L I

R
N LA IEE IR EIEE]

EX

(R

Primjer opasne lokacije sa opasnim Primjer opasne lokacije sa neadekvatno
stubovima i objektima zasticenom cestom sa vozaceve strane



Primjer opasne lokacije sa nezasticenim Primjer rizi¢ne lokacije sa opasnom
krajem sigurnosne barijere povrsinom stijene sa vozaceve strane
ceste

Ukupni rezultati Star Ratinga

Star Rating koji predstavlja rezultat analize ukupne cestovne mreze, prezentiran je
putem slijededih brojki za svaku korisni¢ku grupu:

Vehicle Occupant Motorcycle Pedestrian Bicycle

Star Ratings Length (kms) Percent Length (kms) Percent Length (kms) Percent Length (kms) Percent
- 10.7 3% 0.9 0% 0.8 0% 0.0 0%
4 5tars 67.3 1803 6.0 28 1.8 1% 24 1%
107.7 300 78.8 22% 19.6 5% 52.0 14%

5g9.2 27% 150.1 418 62.6 17% 75.2 21%

78.6 2205 127.9 35% 188.7 52% 144.0 40%

Mot applicable 0.0 0% 0.0 0% 89.9 25% 85.9 254
Totals 363.6 100% 363.6 100% 363.6 T00% 363.6 100%

Slika 1 - Rezultati Star Ratinga za ispitanu cestovnu mrezu

Kao sto je uoCljivo iz prethodnog prikaza, ispitanoj cestovnoj mrezi u  Bosni i
Hercegovini dodjeljeno je:

5 zvjezdica - za svega 3% (10,7 km) ispitane cestovne mreze za putnike u vozilu



4 zvjezdice - 19% (67,3 km) mreze za putnike u vozilu, 2% (6 km) za motocikle, 1% (1,9
km) za pjesake i 1% (2,4 km) mreze za bicikliste.

3 zvjezdice - za 30% (107,7 km) mreze za putnike u vozilu, 22% (78,8 km) za
motocikliste, 5% (19,6 km) za pjesake i 14% (52 km) mreze za bicikliste.

2 zvjezdice - za 27% (99,2 km) mreze za putnike u vozilu, 41% (150,1 km) za
motocikliste, 17% (62,6 km) za pjesake i 21% (75,2 km) mreZe za bicikliste.

1 zvjezdica - a 22% (78,6 km) mreze za putnike u vozilu, 35% (127,9 km) za motocikliste,
52% (188,7 km) za pjesake i 40% (144 km) mreze za bicikliste.

Star Rating mapa ispitane cestovne mreze za putnike u vozilu prikazana je na sljedecoj
slici:
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Slika 2 - Star Rating mapa za putnike u vozilu

Primjer jedne od rizi¢nih dionica

M17 Dionica5 (Zep&e -Nemila)

Dionica (Zepée - Nemila) izabrana je za ovu analizu jer su rezultati Star Ratinga
(ocjene zvjezdicama) konzistentni sa rezultatima iz protokola za Risk Rating (ocjenu
rizika) koju je izradio BIHAMK za period od 2006.-2008. prema kojem je ova dionica
oznacena kao “visoko rizicna”.

Ukupna duzina dionice iznosi 21 km., dionica je prikazana na karti koja slijedi:
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Slika 3. - Star Rating mapa za Dionicu 5 na M17 (Zepce - Nemila)
Prosjecni dnevni saobracaj na godisSnjem nivou na promatranoj cestovnoj dionici je od
5.000 do 10.000 vozila po danu. Promatrana cestovna dionica je magistralna drzavna
cesta - put sa dvije trake, po jedna za svaki smjer kretanja.

Rezultati Star Ratinga jasno ukazuju da je vecina promatrane cestovne dionice (oko
46%) procijenjeno kao visokorizicna kategorija ceste. Ostali dijelovi promatrane dionice
nose srednje visoke, srednje i srednje do niske stope rizika. Visok nivo rizika na
posmatranoj cestovnoj dionici je prije svega rezultat velikog broja opasnih tacaka koji
znacajno povecaju mogucnost desavanja saobracajnih nezgoda koji za posljedicu imaju
poginula lica. Nezasti¢eni krajevi sigurnosnih barijera, znakovi, reklame ili stubovi i
drvece duz ceste predstavljaju glavni tip opasnih objekata koji doprinose ukupno
visokoj stopi rizika promatrane cestovne dionice.

Vehicle Occupant Motorcycle Pedestrian Bicycle
Star Ratings Length (kms) Percent Length (kms) Percent Length (kms) Percent Length (kms) Percent
0.0 0% 0.0 0% 0.4 2% 0.0 0%
4 5tars 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0%
35tars 4.1 1005 0 5% 0.0 0% 0.0 0%
9.8 46% 6.6 31% 0.9 A% 31 15%
15tar 7.3 34% 13.6 645 18.9 045G 18.1 85048
Mot applicable 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0%
Totals 21.2 100% 21.2 100% 21.2 100% 21.2 100%

Slika 4. - Rezultati Star Ratinga za cestovnu dionicu 5 na M17 (Zepce - Nemila)
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Slika 5.- Star Rating Worm dijagram za dionicu 5 na M17 (Zepce - Nemila)

Analiza detaljnih uvjeta ceste pokazuje da primjeceni opasni objekti sa strane vozaca
promatrane cestovne dionice, prije svega obuhvataju nezasti¢ene krajeve sigurnosnih
barijera (22% mreze), uspon - bez gradijenta prevrtanja (12 % mreze), nezasticeni
znakovi, reklame ili stubovi (12% ispitane mreze), stijene (11% mreze) i drveée obima
veceg od 10 cm (5% ispitane mreze). Sa vozaceve strane, cesta je adekvatno zasti¢ena
postoje¢im metalnim i betonskim sigurnosnim barijerama na oko 16% promatrane
cestovne dionice. Ostatak opasnih osobina pokraj ceste sa vozaceve strane, snimljene
su na oko 22% ispitane cestovne dionice. Snimljeni opasni objekti sa strane suvozaca
promatrane cestovne dionice uglavnom obuhvataju nezasti¢ene krajeve sigrunosnih
barijera (25% promatrane dionice), drvece sa obimom ve¢im od 10cm (17% promatrane
dionice), nezasti¢eni znakovi, reklame ili stubovi (11% promotrene dionice) i uspon sa
opasnim nagibom (5% promotrene dionice). Sa suvozacCeve strane, cesta je adekvatno
zasti¢ena sa postoje¢im metalnim i betonskim barijerama na oko 27% promotrene
cestovne dionice. Ostatak opasnih objekata pokraj ceste sa suvozaceve strane
zabiljezeno je na 15% ispitane cestovne dionice.

Investicijski plan za sigurnije ceste (SRIP)

Ispitivanje cestovne mreze i obrada dobivenih podataka dovode do inzinjerskih
protumjera i rjesenja koje bi trebale biti implementirane od strane cestovnih organa
vlasti u cilju poboljsanja stanja sigurnosti cestovnog saobracaja na ispitanim cestama ili
dionicama ceste. Investicijski plan predstavlja sve protumjere koje mogu da obezbijede
veci sigurnosni kapacitet i maksimiziraju koristi naspram utrosenih troskova planiranih
investicija.

Investicijski plan za cjelokupnu ispitanu mrezu bi smanjio broj poginulih i teze
povrijedenih za 2,000 osoba za period od 20 godina. Trosak predlozenih protumjera
kretao bi se do priblizno 20,868,184 KM.

U nastavku je dato10 najznacajnijih protumjera SRIP-a  (zastitne ograde - vozaceva
strana; vibracione trake; smirenje prometa; zastitne ograde - suvozaceva strana; jasne



opasnosti pokraj ceste - vozaceva strana; asfaltiranje prostora do ivice ceste - vozaceva
strana (>1m); jasne opasnosti pokraj ceste - suvozacCeva strana; postavljanje pjesacke
staze - suvozaceva strana (>3m od ceste); obezbjedenje pjesacke staze - vozaceva
strana (>3m od ceste); asfaltiranje prostora do ivice ceste - suvozaceva strana (>1m)) u
kontekstu spasenih zivota i preduprijedenjateskih tjelesnih povreda.

Total FSIs Saved Total PV of Safety Benefits Estimated Cost Cost per FSI saved Program BCR
2,000 113,171,349 20,868,184 10,387 5
Length / FSls ol = of safety Estimated Cost per FS! Program
Countermeasure Sites saved benefit Cost saved BCR
Roadside barriers - driver side 26.1 km 420 23,975,684 3,497,460 8,217 7
Shoulder rumble strips 173.5 km 360 20,809,290 3,109,080 8416 T
Traffic calming 34.7 km 310 17,920,704 2,818,700 8,856 6
Roadside barriers - passenger side 26.0 km 250 14194748 3,139,570 12,459 5
Clear roadside hazards - driver side 77.6 km 130 TA73,967 713,270 5,376 10
Shoulder sealing driver side (>Tm) 61.3 km 130 7.414,265 1,513,420 11,408 5}
Clear roadside hazards - passenger side 69.9 km 74 4 473,900 624,870 7,868 T

18.1 km 71 4,034 565 1,414,640 9,752 3
Footpath provision driver side {(>3m from " 3 =i e i
N 18.1 km 6o 3,909,138 1,427,820 20,577 2
road)
Shoulder sealing passenger side (>1m) 35.1 km 52 2,985,499 828,580 15,634 4

Slika 6: 10 najznacajnijih protumjera za cjelokupnu cestovnu mrezu

Ukoliko bi se usvojile sve predlozene protumjere Star Rating resultati bi izgledali kao u
sljedecoj tabeli:

Vehicle Occupant Motorcycle Pedestrian Bicycle

Star Length Length Length Length

Ratings (kms) Percent Change (kms) Percent Change (kms) Percent Change (kms) Percent Change
- 395 11% +8% 1.0 0% +0% 0.9 0% +0% 1.9 1% +1%

4 Stars 95.8 26% +7% 20.7 6% +4% 1.9 1% +0% 3.2 1%

3 Stars 148.0 41% +11% 1423 39% +17% 201 6% +1% 56.3 15% +1%
- 68.6 19% 3 52.6 42% +1% 86.7 24% +7% 1139 31% +10%
11.8 3% -19% 471 13% -22% 164.1 450 7% ag.4 27% -13%

Not p . : i

0.0 0% 0% 0.0 0% +0% 83.9 25% +0% 859 25% +00%
applicable

Totals 363.6 100% 363.6 100% 363.6 100%% 363.6 100%

Slika 7 - Star Rating nakon implementacije SRIP-a



Na osnovu predstavljenih rezultata moZe se zakljuciti da bi predlozeni SRIP znacajno
poboljsao sigurnost na ispitanom dijelu cestovne mreze Bosne i Hercegovine. Sto se tice
putnika u vozilu, broj visokorizi¢nih cesta sa 1 zvjezdicom bi se smanjio ispod 3 %, dok bi
ceste sa 5 zvjezdica bile prisutne u 11% sluc¢ajeva. Ukupna brojka od 78% cesta sa 3 ili
vise zvjezdica predstavlja fantastican rezultat. Znacajna su poboljsanja i u sigurnosti
motociklista, kao i pjesaka i biciklista.
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Slika 8 - Star Rating mapa za putnike u vozilu nakon implementacije SRIP-a

Slika koja slijedi predstavlja pedvidenu redukciju broja poginulih u saobracajnim
nezgodama nakon implementacije predlozenog SRIP-a.

S SENEH oS sl S P i s
y [é'ﬂl 1 Doboj Bijeljina LiiaGay 7
> jeus ; b Uglievik %}l mE b Map | Satellite £
~ Krn]ceusa dGratanica Jg.;newk Janja s | e Soree
: Koton Varos Tesa g o
¢ > \j b AN Ll Lozfiica Obrenovac
' \\ fevet ] Teslié uzia gaﬂton J'l_:}agma Kogeljeva. _OBpenosalt
\ idovici Zivinice B houkheey
- % Donji Ribnike  Mrkonjié Grad b phore -1 |8 b, o
A @ o 9 Zvornik Ub
{ % Jalce { ; i/
N8k \? "_th9 Banowvici Q\‘ valjeva ¥
B | T ik Bameno
4 \ Bosansko gLl ravni 1 ) \J
'_|' )\ Grahovo Ba'r_»c- o Zeyica Vlasenica V‘K Mionica ¢
"\‘ b d H._,? MuoHuLa | il
£ S : 4 [
o Glamot Bugajno AL
Benkovdr KT” L B g” ! Bajina'Basta Iiar
5 \\ N\_“E:jjnlvazhﬂmlau Gata
. . A1 Hatis
e Brnis . rajevo yj:pﬁs [E-761 | L-a‘-;a
er "\ @ Livno Rumboti 7 - g \ L <
A 5 o ca & 4 3
Vodipd | ' llidsa  poje ogliea Visegrad 7 Jiagingf, Poiega
TR Sinj T\ L 3natubop.  [loxera
Sikjenikm— L N Gorazde ¢ i
SNE | N : £ Priboj lvanjica
| rlﬂ?slen — T W Jablnica A |'1By_og:, Haan?mu,a
Trogir Split \ \\\ Kalinovik-__Foga /_,_1_|  a,
= sPodstrans, ; L o Fe— i
M - - _IT‘UlE 197 Savici W\ ~r
Bl N \ s Mos#hr \ PUE_\'“B\ [ E-763 | | *
. MakarsKa, Grude o i Sjenica Gali)
{ok Brad HAETOREN -\J 1898 &ohoving :‘\/f_\ Bradarevo Cjedwua Ll
Hvar \JrIORC . . Ragigici g JEvoz | bf?\‘"&?peﬂo ; M
b a " H
Stari Grad e ( “1_
i |"|UJCe MEt#D i |‘ Map data 82014 Google, Termsof Use

-_ »2-5 mn FEizaved per km par year
Slika 36 - Mapa predvidene redukcije broja poginulih

Ova mapa daje dobar uvid o tome gdje bi prioritetno trebalo primjeniti protumjere da



bi se spasio najveci broj Zivota i sprijecCile teske tjelesne ozljede. Jasno je da su
predvidena smanjenja broja poginulih ravnomjerno rasporedena duz mreze, sa nekoliko
evidentnih “uzarenih tacaka” na magistralnoj cesti (M17) na koje bi se prvenstveno
trebalo fokusirati jer se oCekuje da bi predvidene protumjere trebale biti najefikasnije
upravo na ovim lokacijama.

ZAKLJUCAK

Investicijski plan za sigurnije ceste (SRIP) nije “predmjer radova”, ali bi projektni
rezultati trebali posluziti kao vodi¢ i podrska cestovnim organima vlasti u njihovom
svakodnevnom radu i nastojanjima da se poboljsa sigurnost na bosanskohercegovackim
cestama.

Procijenjeni troskovi poboljsanja i rehabilitacije za cjelokupnu duzinu ove cestovne
mreze iznose 20,868,184.00 KM i obezbijedit ce BCR od preko 5. Ovaj model
pretpostavlja ukupno smanjenje za 2,000 poginulih i tesko ozlijedenih uz
implementaciju protumjera i time smanjenje 39% poginulih ukoliko se u potpunosti
implementira Investicijski plan za sigurnije ceste - SRIP.

Preovladavajuce predlozene protumjere za koje se ocCekuje da ce dati maksimalan
ucinak su:

e  Primjena ili poboljsanje zastitnih barijera pokraj ceste, i sa strane vozaca i sa
strane suvozaca;

Koristenje vibracionih traka;

Iscrtavanje horizontalne signalizacije i postavljanje znakova (raskrsnice)
Asfaltranje staza duz ivice ceste;

Uklanjanje jasnih opasnosti pokraj ceste - i sa strane vozaca i sa strane
suvozaca.





